POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemia polimeréw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologia Chemiczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

Technologia Polimeréw ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 45
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Agnieszka Marcinkowska

Wydziat Technologii Chemicznej

Ul. Berdychowo 4, pok. 224A

tel. 61 665 3637

email: Agnieszka.Marcinkowska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadac¢ wiedze z zakresu podstawowych zagadnien
chemii organicznej, chemii fizycznej, inzynierii chemicznej, jak réwniez zna¢ zagadnienia przekazane w
ramach przedmiotu , Technologia chemiczna - materiaty polimerowe”.

Student powinien znac i stosowad dobre techniki pracy w laboratorium chemicznym, obstugiwac
aparature badawczg oraz posiada¢ umiejetno$é pozyskiwanai informacji z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych Zrédet.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z chemia proceséw polimeryzacji faicuchowej i stopniowej, nowoczesnymi
metodami polimeryzacji kontrolowanej, reakcjami chemicznymi polimeréw, jak rowniez zdobycie przez
nich umiejetnosci zwigzanych z metodami syntezy, modyfikacji, degradacji polimeréw oraz
podstawowymi metodami analizy tworzyw sztucznych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii polimerdw i innych pokrewnych
obszaréw nauki, pozwalajgca na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z
technologia polimeréw (K_W?2). Student ma poszerzong wiedze w zakresie kinetyki, termodynamiki,
katalizy proceséw polimeryzacji (K_W4). Student ma ugruntowang i poszerzona wiedze z zakresu metod
i mechanizmow syntezy i modyfikacji polimeréw (K_W11). Student ma ugruntowang wiedze w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemii polimeréw (wymienia i stosuje przepisy BHP)
(K_W10).

Umiejetnosci

Student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury i innych zrédet
(K_U1). Pracuje w grupie przy przygotowaniu i wykonywaniu eksperymentéw w laboratorium (K_U2).
Posiada umiejetnosci zwieztego i zgodnego z regutami przedstawiania wynikdw w postaci raportu-
sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia (K_U6). Student posiada umiejetnosci analizowania i interpretacji
wynikéw eksperymentéw laboratoryjnych z dziedziny chemii polimeréw (K_U21). Student posiada
umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w dziatalnosci zawodowej (K_U23).
Student zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa zwigzanych z wykonywang praca (K_U19).

Kompetencje spoteczne

Student ma uksztattowang Swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig materiatow
polimerowych, w tym z ochrong srodowiska naturalnego (K_K2). Student ma swiadomos¢ ograniczen
wiasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia w dziedzinie chemii polimerdow (K_K1).
Student przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlne
przedsiewziecia i dokonania w pracy zawodowej (K_K4).

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposoéb:

Wyktad. Zaliczenie w formie stacjonarnej: Egzamin pisemny sktadajgcy sie z 4 - 6 pytan otwartych
dotyczacych zagadnien przedstawionych na wyktadzie (student uzyskuje zaliczenie osiggajgc co najmnie;j
51% punktéw). Zaliczenie w formie zdalnej: test sktadajacy sie z 20 - 30 pytan ( w tym >50% pytan
zamknietych) dotyczgcych zagadnien przedstawionych na wyktadzie (student uzyskuje zaliczenie
osiggajac co najmniej 51% punktow) na platformie eKursy.

Laboratorium. Zaliczenie w formie stacjonarnej. Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru: z odpowiedzi ustnych lub zaliczen pisemnych z
materiatu zawartego w ¢wiczeniach oraz z podanych zagadnien teoretycznych; obecnosci i wykonania
wszystkich przewidzianych programem studiéw éwiczen laboratoryjnych; aktywnosci na zajeciach i
sposobu przeprowadzenia ¢wiczenia; oceny z raportéw przygotowanych po wykonaniu kazdego
¢wiczenia. Zaliczenie w formie zdalnej: Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru; odpowiedz ustna i/lub zaliczenie pisemne (test, 10-20
pytan zamknietych) z materiatu zawartego w ¢wiczeniach, filmach instruktazowych oraz z podanych
zagadnien teoretycznych, prowadzona w trybie "live view" z wigczong kamerg internetowg w
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bezposrednim kontakcie z prowadzgcym zajecia za posrednictwem platformy eKursy; obecnos$é online i
zaliczenie wszystkich przewidzianych programem studiow ¢éwiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw
przygotowanych po wykonaniu kazdego ¢wiczenia i przestanych za posrednictwem platformy eKursy lub
drogg mailowa z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej.

Tresci programowe

Wyktad obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Procesy syntezy polimerdéw i mechanizmy polireakcji.

Termodynamika polimeryzacji.

Polimeryzacja rodnikowa: inicjatory, monomery, etapy i przebieg polimeryzacji, kinetyka polimeryzacji,
polimeryzacja liniowa i z sieciowaniem. Kopolimeryzacja. Kontrolowana (,,zyjgca”) polimeryzacja
rodnikowa.

Polimeryzacja jonowa: anionowa, kationowa, zyjgca. Przebieg i kinetyka procesu.

Polimeryzacja koordynacyjna: charakterystyka procesu, katalizatory, mechanizmy.

Polimeryzacja przez metateze.

Polimeryzacja tiol-en.

Polikondensacja: kontrola stopnia polikondensacji, kinetyka tworzenia taricucha, polikondensacja
monomerow dwu- i wielofunkcyjnych, punkt zelu, rozkfad Flory’ego.

Poliaddycja: charakterystyka procesu.

Polimery wysocerozgatezione.

Reakcje chemiczne w polimerach, degradacja i stabilizacja polimerow.

Laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Reakcje prowadzgce do zmniejszania ciezaru czgsteczkowego polimeru. Otrzymywanie lakieréw
Swiattoutwardzalnych metodg fotopolimeryzacji i poznanie metod badan wtasciwosci materiatéw
malarskich i powtok. Teoretyczne podstawy procesu polikondensacji (mechanizm reakcji, chemia i
metody prowadzenia polikondensacji, wtasciwosci i zastosowanie polimeréw kondensacyjnych).
Podstawowe metody identyfikacji tworzyw sztucznych (rozktad termiczny, rozpuszczalnos$é, reakcje
barwne, analiza elementarna, oznaczenie charakterystycznych liczb, oznaczanie wody, metody
spektroskopowe). Reakcje chemiczne prowadzgce do modyfikacji polimeréw. Kopolimeryzacja (kinetyka
procesu, wspotczynniki reaktywnosci, rodzaje kopolimerdéw).

1. Depolimeryzacja na przyktadzie rozktadu PMMA i PS.

2. Otrzymywanie i badanie wtasciwosci lakieréw swiattoutwardzalnych.

3. Kinetyka poliestryfikacji.

4. ldentyfikacja polimerdéw.

5. Modyfikacja chemiczna polimerdw - otrzymywanie tréjoctanu celulozy.

6. Kopolimeryzacja styrenu z bezwodnikiem maleinowym.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialna.
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Laboratorium: wykonywanie do$wiadczen oraz zapoznanie z aparaturg badawczg i odczynnikami
chemicznymi wykorzystywanymi podczas ich prowadzenia, opracowania do ¢wiczer w formie plikow
pdf, filmy instruktazowe dostepne na platformie eKursy.

Literatura

Podstawowa

1. Chemia polimerow, J. Pielichowski, A. Puszynski, TEZA, Krakdéw, 2004

2. Chemia polimeréw tom |, Praca zbiorowa pod red. Z. Florianczyka i S. Penczka , Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa , 1995

Uzupetniajgca

1. Principles of Polymerization, 4-th edition, G. Odian , Wiley-Intersciene:Hoboken, New York, 2004
2. Principles of Polymer Chemistry, 2-nd edition, A.Ravve, Kluver Academic/Plenum Publishers, New
York, 2000

3. Handbook of radical polymerization, K. Matyjaszewski, T.P. Dawis, Wiley Interscience, 2002

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 150 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,0
laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu i testu)?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



